Fisa de prezentare a rezultatelor proiectului de cercetare
Codul(cifrul) si denumirea proiectului

16.80013.5007.02/Ro. imbuniitiitirea modului de evaluare a calititii apelor de suprafati prin
metode spectrometrice semicantitative multielement

Denumirea programului de stat, denumirea directiei strategice

Materiale, tehnologii si produse inovative

Obiectivele proiectului

Dezvoltarea si optimizarea metodei Spectrometrice semicantitativa multielement pentru analiza
apelor de suprafata;

Compararea metodei spectrometrice semicantitative cu metode de analiza calitative consacrate
(spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv si absorbtie atomica),

Analiza concentratiilor de metale grele in probele de apa prelevate din rdurile Somes, Bic, Prut;

Aplicarea metodei spectrometrice semicantitativa multielement pentru evaluarea gradului de poluare a
bazinelor acvatice;

Specializarea cercetatorilor privind aplicarea metodelor de spectrometrie atomica cu detectie
multielementala semicantitativa;

a colaborarii stiintifice §i de cercetare in domeniul metodelor spectrometrice de analiza.

v

Termenul executarii

1.09.2016 — 31.08.2018

V. Volumul total al finantarii
Finantarea planificata (mii lei) — 200,00 Executata (mii lei) — 235,00
VI. Volumul cofinantarii (mii lei)
VII. Organizatiile, subdiviziunile — executori ai proiectului (institut, laborator, sectie, sector etc.)

Universitatea de Stat ”Dimitrie Cantemir” ; Departamentul Chimie, Matematica si Informatica

VIII. Organizatia partener in executarea proiectului, conducatorul de proiect
Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Optoelectronica INOE 2000, dr., Claudiu
Tanaselia
IX. Executorii

Nume, prenume, anul nagterii, titlul stiintific, functia in cadrul proiectului

1 Mereuta Aliona, 1975, dr., director

2 Velisco Natalia, 1983, dr., cercetator stiintific

3 Mitina Tatiana, 1953, cercetator stiintific

4 Bondarenco Nadejda, 1952, cercetator stiintific

5 Lupusor Angela, 1979, cercetator stiintific

6 Ginsari Irina, 1991, cerc. stiint. stag.

7  Butcu Oxana, 1996, cerc. stiint. stag.

X. Sumarul activitatilor proiectului realizate
Activitati planificate Activitati realizate §i rezultate noi obtinute in cadrul proiectului (150 de

cuvinte)

1  Stabilirea punctelor de Obiectul de studiu al proiectului a constituit probele de apa
colectare a probelor si prelevate din raurile Somes, Bic si Prut in toamna anului 2016,
Prelevarea probelor din ~ primavara si vara anului 2017 si iarna anului 2018. S-a stabilit un
bazinele acvatice. numdr de noud puncte de prelevare dupa cum urmeaza: 3 puncte

pe raul Somes (sectorul Cluj-Napoca — Bozanta): 1. amonte de
localitatea Cluj-Napoca, 2. aval de localitatea Cluj — Napoca si
amonte de localitatea Gherla si 3. aval de localitatea Gherla si Dej;
3 puncte pe raul Prut (sectorul Criva-Giurgiulesti): 1. amonte de




localitatea Criva, 2. amonte de localitatea Sculeni si 3. amonte de
localitatea Giurgiulesti (din partea moldava a raului) si, respectiv
pe raul Bic (sectorul Straseni - Bic): 1. amonte de localitatea
Straseni, 2. din orasul Chisinau si 3. aval de localitatea Bic.

Au fost prelevati cate doi litri de apa din fiecare punct stabilit, iar
cantitatea de proba a fost Tmpartitd celor douad echipe, pentru
analize in paralel.

Determinarea
concentratiei metalelor
grele in probele de apa
prin metoda AAS §i ICP-
MS.

Au fost efectuate analize cantitative utilizind metoda
spectrometricdi ICP — MS (echipa romaneascd) si metoda
spectrometricd AAS (echipa moldava) pentru 7 elemente (Cr, Mn,
Ni, Cu, Zn, Cd, Pb), in rezultatul carora au fost remarcate diferente
nesemnificative intre rezultatele cantitative ale determinarilor in
Romania si in Republica Moldova, cu singura exceptie a
determinadrii cromului, care poate fi cauzata de un efect de matrice
care poate genera un fals pozitiv, o interferenta izobara.

Diagrama pentru plumb este irelevanta deoarece toate valorile
determinate sunt sub limita de detectie pentru fiecare din cele doua
metode (concentratia de plumb in probele de apa fiind prea scazuta
pentru a putea fi pusa in evidenta de cele doua metode de analizd).

Compararea rezultatelor
si evaluarea gradului de
poluare a bazinelor
acvatice.

Calculand indicele de poluare metal s-a determinat gradul de
poluare in apele r. Somes, Prut si Bic. Variatia sezoniera a
concentratiei metalelor grele corespunde schemei
Mn>Cr>Cd>Cu>Ni>Zn>Pb. Apa raului Somes, toamna si vara
este purd, iar primavara este afectatd moderat. Apa raului Prut,
toamna este afectatd moderat, primavara este putin afectata, iar
vara este purd. Cel mai poluat rau s-a dovedit a fi raul Bic, toamna
si vara este afectat tare, iar primdvara afectat moderat.

Validarea metodei
semicantitative de
determinare a metalelor
grele.

Dezvoltarea si optimizarea unei metode sSpectrometrice
semicantitativa multielement noi pentru analiza apelor de suprafata
a fost posibila datoritd folosirii unor algoritmi care implica
interpolarea valorilor de pe o curba de factori de rdspuns pentru a
estima valori ale concentratiei pentru orice element dorit a fi
analizat.

Compararea metodei semicantitative cu metodele de analiza ICP-
MS si AAS a fost realizata dupd fiecare campanie de prelevare.
Validarea metodei semicantitative s-a facut pentru elementele As,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Zn si Pb. S-au determinat urmatorii
parametri de performanta: selectivitate, limite de detectie,
domeniul de liniaritate, exactitate, acuratete si incertitudinea de
masurare.

Organizarea work-shop-
ului de instruire a
cercetatorilor stiintifici,
studentilor,
masteranzilor §i
doctoranzilor in
domeniul aplicarii
metodelor ICP-AES,
ICP-MS si AA.

La finalul proiectului a fost organizat un workshop la care au
participat executorii proiectului, studenti, masteranzi, doctoranzi ai
USDC si colaboratori ai SHS. Rezultatele stiintifice ale proiectului
st informatii in domeniul metodelor spectrometrice au fost
prezentate de membrii echipelor partenere si invitatii cerc. st.
Elena Jardan, Agentia Nationala de Sanatate Publica; doctoranda
Elena Culighin, Laboratorul Monitoring al Calitatii Mediului,
Institutul de Chimie. Au urmat discutii si intrebari privind esenta
metodelor de analiza ICP — MS si AAS si utilizarea acestora in
evaluarea calitatii apelor de suprafatd si poludrii mediului cu
metale; estimarea igienicd a plumbului in factorii de mediu si
unele aplicatii neconventionale de determinare a metalelor in
sange, meteoriti, etc. Celor prezenti la workshop (in jur de 50 de
participanti) li s-au inmanat cetificate de participare.




XI. Lista lucrarilor stiintifice (monografii, articole, obiecte de proprietate intelectuala, teze de licenta,

masterat, doctorat sustinute sau pregatite) cu referinta la proiectul realizat.

Capitole in culegeri:

1. DUCA, Gh.; MEREUTA, A.: TANASELIA, C.; VELISCO, N.; LEVEI, E. Assessment of
surface waters polution with heavy metals. In: Springer book Ecological Chemistry, 2018, in
publicare, 13 pag.

Articole din reviste nationale:

1. DUCA, Gh.; MEREUTA, A.; TANASELIA, C.; VELISCO, N.; LEVEI, E. Determination of
quality indicators of river Prut water. Chemistry Journal of Moldova. 2018, in publicare, 6 pag.
ISSN 1857-1727.

Rapoarte publicate/Teze ale comunicarilor la congrese, conferinte, simpozioane, in culegeri
(nationale / internationale):

1. MEREUTA, A.; LUPUSOR, A. Heavy metals pollution of river Bic. The 6th International
Conference Ecological &Environmental Chemistry. March 2-3, 2017, Chisinau. p.228.

2. TANASELIA, C.; MEREUTA, A.; VELISCO, N. Improving surface water quality assessment
methods by semiquantitative and multielemental spectrometric methods. The 6th International
Conference Ecological &Environmental Chemistry. March 2-3, 2017, Chiginau, RM. p. 123.

3. TANASELIA, C.; LEVEIL E.; CADAR, O.; TOROK, A.; SIMEDRU, D.; MEREUTA, A.;
VELISCO, N. Improving semiquantitativ analysis for water sample, using a fast multielement
spectrometric method. Ilth International Conference Processes in Isotopes and Molecules.
September 27-29, 2017. Cluj Napoca. Romania, p.26.

Teza de masterat sustinuta

Lupusor Angela. Evaluarea gradului de poluare a apelor de suprafata cu metale grele, 2017.

Teza de licenta sustinuta

Butcu Oxana. Evaluarea gradului de poluare a apelor raului Prut cu metale grele, 2018.

XIl. Lista propunerilor de proiecte prezentate/ castigate in cadrul concursurilor nationale si internationale cu

tangenta la tematica cercetarii proiectului realizat

In perioada de derulare a proiectului (2018) au fost propuse la concurs doua proiecte intitulate
Water Science and Development Cluster si Regional Inovation Solutions for Sustainable Growth la
programul Romania — Republic of Moldova ENI-CROSS Border Cooperation, finantate de
Uniunea Europeana.

XIIl. Lista colaborarilor initiate in cadrul proiectului

In perioada de derulare a proiectului echipa de cercetare a inifiat si consolidat relatiile de
colaborare cu echipe de cercetdtori ai Institutului National de Cercetare — Dezvoltare pentru
Optoelectronica INOE 2000 din cadrul Laboratorului LAM, ICIA, Cluj-Napoca, Romania. A fost
incheiat un acord de colaborare dintre departamentul Chimie, Matematica si Informaticd, USDC si
Eastern Macedonia and Thrace Institute of Technology, Kavala, Grecia cu scopul realizarii unor
mobilitdti ai cercetatorilor specializati In domeniul analizei apelor.

X

IV. Lista evenimentelor organizate / la care s-a participat in cadrul proiectului

Pe parcursul derularii proiectului echipele partenere au organizat doud evenimente stiintifice,
diseminand totodata rezultatele proiectului:

Work-shopul stiintific /mbundtditirea modului de evaluare a calititii apelor de suprafatd prin
metode spectrometrice semicantitative multielement, 12 iunie 2018, organizat de echipa moldava.
Conferinta internationald Ecological and Environmental Chemistry, editia a 6-a, 2-3 martie 2017,
Chisinau, Republica Moldova; coorganizatori echipa moldava.

Echipele partenere au participat la:

International Conference Processes in Isotopes and Molecules, editia a 11-a, 27-29 septembrie,
2017, Cluj-Napoca, Romania,

XV. Lista de mobilitati efectuate in cadrul proiectelor

Pe parcursul derulirii proiectului, in scopul schimbului de experienti; prelevirii probelor de apa;




insusirii metodelor spectrometrice de analizd; realizarii activitatilor de cercetare; planificarii
activitatilor, lucrarilor si rapoartelor stiintifice, precum si diseminarea rezultatelor stiintifice au fost
organizate 5 vizite ale echipei moldave la INOE, Cluj-Napoca, Romania:

24-26 octombrie 2016 (dr., Mereuta Aliona; dr., Velisco Natalia; Lupusor Angela);

9-13 aprilie 2017 (dr., Mereuta Aliona; Lupusor Angela);

16-19 noiembrie 2017 (dr., Velisco Natalia; Ginsari Irina; Butcu Oxana);

03-06 aprilie 2018 (dr., Mereuta Aliona; dr., Velisco Natalia);

16-18 iulie 2018 (dr., Mereuta Aliona).

si 4 vizite ale echipei romane la USDC, Chisinau, Republica Moldova:

21-24 noiembrie 2016 (dr., Tanaselia Claudiu; dr., Levei Erica);

1-4 martie 2017 (dr., Tanaselia Claudiu; Dalma Kovacs);

24-28 iulie 2017 (dr., Levei Erika; dr., Oana Cadar);

10-14 iunie 2018 (dr., Tanaselia Claudiu; dr., Erika Levei; Lucian Dordai).

X

VI. Informatii despre infrastructura utilizata in realizarea proiectului

In realizarea proiectului a fost utilizata infrastructura Universitatii de Stat Dimitrie Cantemir:
Laboratorul Departamentului Chimie, Matematica si Informatica dotat cu tehnica de calcul, etuva,
frigider, cantare analitice, pompa pentru crearea vacuumului; instalatii de filtrare, agitatoare,
veseld chimica, etc., si a Institutului de Chimie (in baza acordului de colaborare): Laboratorul
Chimia apei si Laboratorul de incercari de spectroscopie atomica, acreditat n conformitate cu SM
SR EN ISO/CEI 17025:2006, dotate inclusiv cu spectrometre cu absorbtie atomica AAS-1; AAS-
IN si AAS-3.

XVII. Dificultati/ impedimente aparute pe parcursul realizarii proiectului

XVIII. Relevanta rezultatelor stiintifice obtinute (pana la 200 de cuvinte).

Gradul de noutate adus de proiect este dat de metoda analitica dezvoltata, care poate fi
folosita de laboratoarele de mediu pentru determinarea rapida a profilului probelor de apa.
Analizele semicantitative oferd informatii despre peste 50 de elemente chimice intr-un timp scurt
(sub 4 min), reducand astfel costurile asociate cu reactivii sau consumabilele necesare pentru
spectrometrul de masa cu plasma cuplatad inductiv. Avand un profil complet al probei din punctul
de vedere al concentratiei elementelor chimice, se pot lua decizii privind viitoarele analize, se pot
cunoaste imediat factorii de dilutie necesari sau se pot identifica rapid elementele ale caror
concentratii depdsesc un anumit nivel critic, iar toate acestea se regasesc din punct de vedere
economic in: reducerea timpului de analiza; reducerea consumului de reactivi utilizati; scaderea
consumului de energie consumata de echipamentele utilizate, deci un raport cost-beneficiu mult
mai bun. Noi metode pot fi dezvoltate pentru diverse alte matrici complexe de probe, pornind de
la metoda dezvoltata in cadrul acestui proiect.

Rezultatele obtinute si schimbul de experientd vor fi utile in integrarea informatiilor
dobandite pe perioada desfasurarii proiectului in cunostintele acumulate de studentii Universitatii
de Stat ,,Dimitrie Cantemir” din Chisindu, dar vor fi utile si celor care isi desfasoara activititi de
voluntariat sau lucreaza la teze de masterat si doctorat in cadrul institutiilor echipelor partenere.
Echipa moldava si cea romand vor cauta Impreund oportunitdti pentru largirea colaborarii si
abordarea unor subiecte adiacente proiectului, prin proiecte de o mai mare anvergura.

X

IX. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi etc.)

Potentialii beneficiari sunt cercetdtorii din domeniile chimiei analitice i chimiei apelor; Serviciul
Hidrometeorologic de Stat; Institutiile ce detin laboratoare de analiza a apei, laboratoare de control al
mediului ambiant, laboratoare de analiza a metalelor grele etc. Metoda elaboratd poate fi aplicata pentru
evaluarea gradului de poluare cu metale grele a altor surse acvatice, depistarea principalelor surse de
poluare si elaborarea metodelor de diminuare a impactului antropogen asupra calitatii bazinelor acvatice.

Director proiect_ Mereuta Aliona, dr., conf.univ.

(nume, prenume, grad, titlu stiintific)




