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Cadrul institutional de cercetare

Tipuri de proiecte Nr. Volumul de Valorificare,
finantare, mii lei %
Proiecte institutionale 13 8 000,6 99,99
Proiecte bilaterale 4 325,0 96,4
Proiecte independente pentru tineri 4 337,0 100
cercetatori
Proiect pentru dezvoltarea 1 181,5 99,3
infrastructurii incubatorului de inovare
Conexiunea la centrele de excelenta 1 250,0 100
Contractele cu agentii economici 2 119,8 100
Proiecte din cadrul Programelor de Stat 1 160,0 100
Cofinantarea proiectelor de catre USM 19 1883,7 100
TOTAL 26 11 257,6




Resursele umane

16 Laboratoare de Cercetari Stiintifice:
Unlta!l 1n state — 123 -Fizica semiconductorilor

T ] -inregistrare fototermoplastici
ﬂgi_‘]a!l — 209 pe rsoane. -Fizica si ingineria nanomaterialelor si

sinergetica ,,E.Pokatilov”

- Personal titular — % -Fotonica si metrologie fizica
: -Structuri matematice fundamentale
- Prin cu mUI — m -Modelare matematica si optimizare
] . -Tehnologii informationale
|nC| USIV . -Materiale avansate in biofarmaceutica si
tehnica
- Dr. hab. - 24 (11%) -Chimie ecologica

-Redox procese si tehnologii avansate in apa,
- Dr. — 81 (39%) produsepcosmetice, farma%eutice si alimenI:are
o n : -Algologie
- pana la varsta de 35 ani — 50 (24%0) _Ficobiotehnologie
-Ecofiziologia umana si animala
-Securitatea biologica
-Biochimia plantelor
-Procese pedogenetice

. Doctoranzi - 33




Realizari relevante
Fononii acusticl “confined” in nanofirele de GaAs

F. Kargar, B. Debnath, K. Joona-Pekko, A. Siaynitjoki, H.
Lipsanen, D.L. Nika, R.K. Lake and A.A. Balandin. Direct
observation of confined acoustic polarization branches in
free-standing demiconductor nanowires. Nature
Communications, 2016, 7, 13400.
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In colaborare cu echipele de cercetitori de la
Universitatea din California (Riverside, SUA) si de la
Universitatea din Aalto (Finlanda) a fost realizata, in
premiera, cercetarea teoretico-experimentala complexa a

30?__/’,’5“‘% ;!%conﬁnementului fononilor acustici in nanofirele dinI

. GaAs cu diametrul cuprins intre 80 si 128 nm.

Frequency (GHz)

| S-a demonstrat ca dispersia fononilor acustici, vitezele de
grup ale fononilor si densitatile starilor fononice
manifestd 0 puternici dependenta de diametrul




Realizari relevante

Conductibilitatea termica de retea
In grafenul cu defecte
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grafen cu defecte ale retelei cristaline, care, in mod dirijat, s-au intercalat in reteaua
cristalina cu ajutorul unui fascicol electronic avand energia de 20 keV. La concentratii inalte

eqge o, 0

Acest fenomen a fost explicat atat prin posibila creare a clusterilor din defecte punctiforme,
cat si prin posibila aparitie a vacantelor duble in retea.

AR




Procese de interactiune a ionilor elementelor de tranzitie si pamanturi rare cu defecte
native si de fon in mono- si nanocristalele compusilor II-VI

Prin metoda reactiilor chimice de transport au fost
obtinute monocristalele de ZnSe, dopate concomitent
cu ioni de mangan (Mn), gadoliniu (Gd) si yterbiu

(YDb).
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S-a stabilit ca Mn incorporandu-se in reteaua ZnSe
creeaza concurenta impuritati de fon de Cu la
completarea V., La randul sau, ionii de Gd, Yb
incorporandu-se in Vg, si, avand starea de sarcina 3+,
genereaza V,, atragand ioni de impuritate de fon in
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Sunt elaborate metode de sinteza a nanocristalelor de ZnO
si doparea lor cu ioni de metale de tranzitie. Este cercetata
influenta procedeului de obtinere a nanocristalelor, tipului si
concentratiei impuritatii dopante asupra proprietatilor
radiative si optice.
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Celule solare in baza de heterojonctiuni n"CdS-p-
InP-p*InP

Fig.3. Caracteristicile de sarcind (E=100 mW-cm?):
1 - homojonctiunea n*CdS-n*InP-p’InP-p*InP;

; ; + U
2 - heterojonctiunca n°C dS-gInP-p*InP. Fig.1. Celul fotovolaig cu HI "CS-plnP-p°InP
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Fig. 4. Fotosensibilitatea CF: Fig.2 Modul fotovoltaic

1- HIn"CdS-p'InP-p*InP (p'InP crescut repetat);
2 - homostructura n*CdS-n*InP-p’InP-p*InP (p™-InP crescut repetat) cu strat frontal n*CdS;
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Celule solare multi-jonctiune pe baza straturilor subtiri

nanostructurate din semiconductori organici si anorganici
7St , P 1 b §

—— ITO/CuPc/Al _ (1)
2) — ITOICuPc:Perylene (100 nm)/Al_ (2)
— ITO/CuPc:Perylene (200 nm)/Al _(3)

— ITOI/CuPc:Perylene (200 nm)/Al annealed at 3000C_(4)
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CuPc:Perylene. Parametrii fotovoltaici depind de grosimea stratului activ CuPc.
Stratul bistratificat CuPc:Perylene imbunatateste curentul de scurtcircuit datorita
. cresterii numarului de electroni si goluri transferati intramolecular si separarii
i e efficiente de cimpul electric intern a structurii acestora. Cresterea grosimii stratului
27 de perilene in stratul bistratificat deterioreaza parametrii fotovoltaici a celulei, iar
| R R cresterea grosimii CuPc in stratul bistratficat conduce la cresterea tensiunii de

el circuit deschis pina la valori de 0.7 V. Eficienta dispozitivelor este limitata de
valorile mici a curentului de scurtcircuit si factorului de umplere care la rindul sau,

este functie de valoarea resistentelor serie si sunt si atinge valoarea 0.1%. 8

L




Metoda holografica de cercetare a produselor
A=447 nm petroliere

A=532 nm

RB Fig.2. Recuperarea imaginiilor
holografice a lentilelor termice formate
in volumul uleiului de motor la iradierea
cu radiatia laser (A=447 nm).

A=632,8 nm

Fig.1. Schema instalatiei holografice. 1) Cuva cu ulei de motor,
2) mediul holografic, 3) CCD camera, 4) diafragma fanta.

Metoda propusda se bazeaza pe inregistrarea
hologramei volumului produsului petrolier. Holograma

%881 N LS inregistrata poate fi utilizata pentru determinarea
0= 1000 1500“ constantelor optice (indicele de refractie si coeficientul

100 E e de absorbtie). Aceasi holograma poate fi utilizata ca un
ggo S N element optic difractiv pentru obtinerea spectrelor

luminescentei produsului petrolier cercetat in timp
real. In cazul cand in produsul petrolier apar impurititi
nedorite pot fi observate schimbari dinamice atat a
— constantelor optice (indicele de refractie si coeficientul
sl 0 0 e a0 a0 o) de absorbtie), cat si schimbari a spectrului de

fluorescenta.
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Fig.3 Spectrul de luminescenta a uleiului de motor

R R R




Strategii de elaborare a inhibitorilor moleculari antitumorali de o
noua generatie. Sinteza, proprietati si mecanisme de actiune

Cond.: dr.hab., prof. univ., academician Gulea Aurelian
_ 1—
MX, -nH,0 + HL™ —> M(L'> )X + HX + n H,0
(M = Ni, Cu, Zn; X =CI™, Br~, NO; )

4 CoX, -6H,0+8HL™ + 0, -4 ColL'* ), X + 4HX +26H,0 (X = CI", NO; )

_N HL': R=H; HL2: R=CH,; HL3 : R=C:H
% NH/\NH X = 3 H 6115
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Structura [Ni(L2)CI] Structura [Cu;(L3)2CI2] -DMF
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Proliferarea celulelor HL-60
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Poluarea medie anuala a obiectelor acvatice

monitorizate
Priza de Concentratia substantei poluante in CLA
captare 'y T NO, |CBO,|Fenoli| OD |ccCO.| 'PA | Clasade
r calitate
03 | 0,08 3 | 0001 | 46 15
Nistru,.... | 0,30 | 1,86 | 0,60 3 1,34 1,4 I
Riut 2,04 | 11,30 | 0,33 2 3,2 vV
Nistru,,,, 0,70 [ 1,61 | 0,40 9 1,24 2,4 vV
Ichel - 734 | 107 4 1,36 3,6 vV
Nistru,,,, 052 | 164 | 050 | 13 1,36 3,2 vV
Ghidighici | 0,36 | 2,13 | 0,50 2 1,32 1,6 11
Dinceni 092 | 343 | 087 5 1,34 2,3 vV




Proiectul institutional 15.817.02.25F
Structura si functionarea epibiozelor in hidroecosistemele naturale si antropizate
in vederea elaborarii masurilor de diminuare a prejudiciului socio-economic
Director de proiect: Rusu Vadim, dr., conf. univ.

G S-au realizat investigatii experimentale si s-au modelat dependenta\
potentialului productiv de masa corporala a speciilor de
nevertebrate epibionte cu diferite niveluri de organizare biologica,

2. S-a cercetat experimental impactul conditiilor de cultivare a
speciilor de moluste bivalve epibionte la instalatiile de cultura.

3. S-a constatat ca compusul CMA-18 poate fi de perspectiva in
vederea combaterii epibiozelor in bazinele acvatice de mici
dimensiuni.




Proiectul 15.817.05.02F

Substantele biologic active ca baza a valorificarii biotehnologiilor moderne in modularea si adaptarea
proceselor metabolice ale organismelor vii”,

Director de proiect: doct. hab., prof. univ., Om Emerit - Crivoi Aurelia.

Laboratoarele de cercetare stiintificd participante in proiect.

Ficobiotehnologie

*S-au elaborat tehnologii de
obtinere a selenficocianinei si
a diverselor fractii
polipeptidice cu continut de

selen cu posibile efecte [
) ) X 5 S L&
antioxidante si anticancer. " &
g

Ecofiziologia Umana si Animala

Biochimia Plantelor

Elaborarea conditiilor de izolare si detectare prin metoda
de electroforeza nativa a izoformelor de esteraze din
semintele unor specii din genul Brassica

* Analiza particularitatilor de acumulare a principalelor
componente in uleiurile de Mentha piperita si Monarda
fistulosa.

FTCL T

Securitate Biologica

*Datele obtinute in rezultatul cercetarilor experimentale
au largit spectrul de actiune a extraselor din plante
medicinale in terapia diabetului zaharat. Folosirea
extraselor da posibilitate de a optimiza tratamentul
tipului Il de diabet. Fitopreparatul este simplu si
accesibil, cu perspectiva deoarece nu e nevoie de
tehnologie complicata si cheltuieli mari, ceea ce este
|mportant din punct de vedere economic si medical.

» Soiurile studiate au manifestat o reactie diferita la
administrarea humatului. in majorarea biomasei
boabelor de soia, efecte pozitive s-au atestat, in
special la tratamentul foliar, in cazul soiurilor

Horboveanca, Licurici, Zodiac, Deea si S4-04.

150

H Martor
100

1
50

2

N be%
o*°\°\\°b%vyo<é‘?*\§>‘




Proiectul 15.817.02.36A. ,,implementarea tehnologiilor de biologizare si
ecologizare a proceselor pedofunctionale in conditii de regim irigat si neirigat
prin utilizarea algelor azot fixatoare in calitate de fertilizatori”

Conducatorul proiectului: dr. hab., prof. univ. Salaru Victor

U Laboratoarele de cercetare stiintifica participante in proiect 1

LCS ,,Algologie” LCS ,,Procese pedogenetice”

Studierea algoflorei, evidentierca
speciilor azotfixatoare si selectarea
tulpinelor azot fixatoare si
elaborarea tehnologiilor de
obtinere si utilizare a biomasei

Elaborarea si testarea tehnologiilor de
biologizare si ecologizare a
proceselor pedogenetice in conditii
de irigare si neirigare.
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A fost demonstrata NP-completitudinea problemei de acoperire a unui graf
neorientat cu multimi d-convexe care a generat, la randul sau, necesitatea determinarii
conditiilor de existentd a  multimi d-convexe ce formeaza acoperirea grafului, cu
elaborarea metodelor polinomiale de solutionare a problemelor adiacente problemei de
acoperire, precum si a algoritmilor eficienti de solutionare a problemei de acoperire in
cazul unor clase de grafuri.

Prin utilizarea calculatorului si a softurilor specializate au fost efectuate cercetari
complexe ale problemelor ce tin de diagnosticul si tratamentul tulburarilor psihice si
comportament in epilepsie. In baza studiului efectuat a fost elaborat Protocolul Clinic
National care este 0 premiera in Republica Moldova si specifica diagnosticul, tratamentul
si asistenta pacientilor. Protocolul a trecut toate etapele de expertiza ale Ministerului
Sanatatii.

gist

L
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Fondarea Centrului de excelenta WOLFRAM
director: Valeriu Ungureanu

« Centrul este creat prin initiativa conducerii companiei Wolfram
Research Inc.(WRI), din Champaign, Illinois, SUA, cu scopul
colaborarii cu Universitatea de Stat din Moldova in domeniile

cercetarii si educatiel.




Incubatorul de Inovare ..Inventica-USM”,
HACKATHON - INOLAB - 5-10 decembirie
2016
Participanti: _studenti, profesori, experti in
domeniu — cca 60 persoane
3 echipe de studenti pasionati de IT pentru -
elaborarea Platformei studentului USM ,,Student
- USM”. |

TARGUL START-UP-urilor ,CELE MAI BUNE
IDEI DE AFACERI INOVATIVE” - 23

decembrie 2016 e
Participanti: studenti, profesori, experti in \

domeniu — cca 40 persoane

Au fost prezentate la concurs 10 idei de afaceri
Inovative.

Au fost depuse 2 proiecte de Transfer Tehnologic
pentru examinare la AITT.
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» OFICIUL DE TRANSFER
TEHNOLOGIC al USM
Activitati:

- Pregatirea Politicii Institutionale de Proprietate
Intelectuala si Transfer Tehnologic a USM
(Aprobata la Sedinta Senatului din 26 aprilie
2016).

- Pregatirea materialelor privind tehnologiile
inovationale ale USM - oferte pentru transfer
tehnologic si licentiere.

— Consultarea cercetatorilor USM privind transferul
tehnologic.

- elaborarea roiectelor si participarea la
implementarea acestora in colaborare cu
Incubatorul ,Inventica USM”

(Proiect bilateral MD-RO - 1;

Proiect Erasmus+KA2 - 1;

Proiect Erasmus+KAT1 - 1,

Proiect finantat de AITT - 1).

Lucrari publicate: 4.
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Statistica rezultatelor obtinute:

Publicatii — 357, inclusiv:

.monografii — 4 Conferinte organizate — 11

-manuale/lucrari didactice - 13 . o
Inventica

-capitole in monografii editate in strainitate — 18 . brevete obtinute 21+12 hotarari
de acordare a brevetului

cereri depuse — 27
Saloane internationale — 7/

-articole in reviste cu factor de impact- 26

-articole in alte reviste in strainatate— 9

-articole in culegeri internationale — 29 32 Medalii obtinute:
-articole in reviste nationale — 56 - deaur—19
ele] o 202 inclusi - de argint -8
-rapoarteile 1a conierinte — , INCIUSIV:
P ! . de bronz -5

- internationale — 166

- nationale — 36
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REVISTA STIINTIFICA STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAYIAE
Acreditata Categoria B
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- Seria Stiinte Reale si ale Naturii (2 numere/2016) |
- Seria Stiinte Exacte si Economice (2 numere/2016)

- Indexata in 3 baze nationale si 14 internationale, inclusiv DOAJ, OAJI,
Google Scholar.
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Pregatirea cadrelor stiintifice:

Scoli doctorale - 4

Conducatori de doctorat - 57
Seminare stiintifice de profil - 10
Sustinute teze de doctor in stiinta - 4

Sustinute teze de doctor habilitat - 1
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MULTUMIRI
* Organismelor care au contribuit la finantarea
stilntel universitare;
* Colegilor din alte institutii, cu care am

colaborat;

* Structurilor, care au coordonat activitatea

noastra;
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